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TARIFNAME

FIBER OPTiIK DONUOLGERDE SICAKLIGA BAGLI ANi DONU SAPMALARINI
ONLEYEN BiR TAMPON BOLGE OLUSTURMAYONTEMi

ILGILI TEKNIK ALAN

Bu bulus; fiber optik dénudlgerlerde (FOD) sicakliga bagh ani dont sapmalarini dnlemek
icin gelistirilen bir yontem ile ilgili olup, 6zellikle; FOD performansinin iyilesmesini saglayan,
FOD’da yer alan fiber optik sarimin ¢ok fonksiyonlu entegre optik yongaya entegrasyonu
sirasinda kullanilan yapistiricisiz fiber paylarini, temin edilen bir ¢ok fonksiyonlu entegre
optik yonga ile birlestirdikten sonra mor 6tesi isik ile kirrlenebilen malzemeden elde edilen
bir i¢ tabaka ve bir dis tabaka arasinda sandvi¢ etme iglem adimlarini igeren bir tampon

bolge olugturma yontemi ile ilgilidir.

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Fiber optik dontolgerler (FOD); bir 1sik kaynadi, bir fiber optik sarim ve bir ¢gok fonksiyonlu
entegre optik yonga olmak tzere Ug ana alt bilesenin bir araya gelmesi ile olugmakta olup;
hareket eden sistemlerdeki donuntn o6lgilmesinde gorev almaktadir. S6z konusu dond,
fiber optik sarim icinde karsilikli yonlerde ilerleyen iki i1sik arasinda olusan faz farki
sayesinde Olcilmektedir. Bu faz farki manyetik alan, titresim ve sicaklik gibi ¢evresel
faktorlere bagll degisim gostermekte olup, bu degisim FOD’un sistem performansini
dogrudan etkilemektedir. Bir FOD sisteminin manyetik alan duyarlligini ya da titregim
duyarlihgini iyilestirmek igin uygulanan c¢esitli ydntemler oldugu gibi sicaklik duyarlihdini
iyilestirmek icin de farkli uygulamalar denenmektedir. iigili teknikte yapilan iyilestirme
calismalarinda yaygin olarak fiber optik sarim Uretiminde 6zel sarim desenleri kullanildigi
gorulmekte olup, fiber optik sarim Uretiminde kullanilan yapistiriclyr farkli malzemelerle
katklama gibi yontemler de uygulanmaktadir. S6z konusu yontemlerle, yukarida verilen
cevresel faktorlere bagll olusan problemler, ¢odunlukla baskilansa da henliz tamamen
gideriimemis durumda yani istenen seviyelere gelmemis durumdadir. Bundan dolayi, ilgili
teknik alanda sistem performansini iyilestirmeye yonelik ¢ézimlere duyulan gereksinim

halen strmektedir.

FOD'u olusturan alt birimlerden olan fiber optik sarim ve ¢ok fonksiyonlu entegre optik
yonganin bir araya getiriimesi igin kullanilan fiber optik sarimda yapistiricisiz olarak bulunan
fiber paylar, ¢ok fonksiyonlu entegre optik yonganin fiber paylari ile 6zel tekniklerle

birlestiriimektedir. Bu 6zel birlestirme islemlerinden sonra yapistiricisiz fiber paylarinin fiber
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optik sarim Uzerine sabitlenmesi gerekmekte olup, bunun igin ginimuzde yaygin olarak
yapiskan bant ya da yiksek elastisite modulli yapiskan kullanimi gibi uygulamalara
rastlanmaktadir. Ancak sdz konusu yontemlerin; yeterli sabitlemeyi saglamadidi ya da ¢ogu
zaman fiber optik sarimin, ¢ok fonksiyonlu entegre optik yongadan ayrimasini gerektiren
FOD’da olugan bir hatanin gideriimesi sirasinda fiber paylarinda kirimaya ya da fiber

paylarinin zarar gérmesine sebep oldugu gorilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US7684659 B1 yayin numarali Amerika Birlesik
Devletleri patent dokimaninda, ¢ok fonksiyonlu entegre optik yonga ile fiber optik sarim
arasinda bulunan fiberlerin ¢ift yonll ilerleyecek sekilde ayarlanarak fiber optik sarimin
etrafina sarimasini temel alan bir ydntem ve bu yontem ile elde edilen fiber optik sarim
iceren donuolcer anlatimaktadir. Bu patentte; bulug konusu yontem ile kurulan sistemlerde
fiberler sarilirken olusan bikilmelerin dnine gegildigi anlatimakta ve dolayisiyla bu
bukulmelerden kaynakli olusan sicaklik hatalarinin énine gegildigi vurgulanmakta olup;
ancak s0z konusu fiberleri sabitleme yontemine iligkin bir bilgi aktarimamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan baska bir dokiman olan EP3470785 B1 yayin
numaral Avrupa Patent dokimaninda, flang iceren sarim makarasina sahip FOD sistemi
anlatimakta olup; zit yonla fiber paylarinda yon degisikligi yapilarak yon degisikligi yapilan
kismin, sarim makarasinda temin edilen flansa ve fiber paylarinin ise sarim Gzerine halka
seklinde optik fiberi tutan bir epoksi ya da baska tipte bir malzeme ile sabitlenmesi
anlatimaktadir. Bu bulug; yon degisikligi yapilan kismin sabitlendigi yere alternatif
olusturmakla birlikte; buna ek olarak asagida ayrintih agiklamasi verilen bulusta oldugu
Uzere fiber optik sarim Uzerine tutunurlugu arttirmaya, yapistiricisiz fiber paylari ile fiber
optik sarim arasinda termomekanik uyumsuzlugu azaltmaya ya da FOD’da sicaklija bagli
gelisiglizel zaman ve genliklerde olugabilen ani donu sapmalarinin dnlenmesine yonelik bir

iyilestirme saglamamaktadir.

Onceki teknikte yer alan ve yukarida sunulan referans dokiimanlarin, FODda sicakliga bagli
donlu sapmalarina asagida ayrintih agiklamasi verilen bulus kadar 6nleyici ¢cdzumler
saglayamadigi gérilmektedir. ligili teknikte karsilasilan bu eksigi kapatmak adina FOD’un
sicakliga bagh ani donu sapmalarini 6nlemek icin gelistirilen asagida ayrintili agiklamasi
verilen bulusta, FOD’da kullanilan fiber optik sarimin ¢ok fonksiyonlu entegre optik yongaya
entegrasyonu sirasinda kullanilan yapistiricisiz fiber paylarini, bir i¢ tabaka ve bir dis tabaka

arasinda sandvi¢ ederek bir tampon bdlge olusturma ydntemi anlatimaktadir.

Sonu¢ olarak, yukarda teknigin bilinen durumunda belirtlen dezavantajlari ortadan

kaldiracak ve teknige ¢6zUm getirecek yeni bir ydonteme gereksinim duyulmaktadir.
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BULUSUN AMACI ve BULUSUN KISAACIKLAMASI

Bu bulusta; fiber optik dénudigcerde (FOD) sicakliga baglh ani doni sapmalarini 6nlemek
icin gelistirilen, FOD’da kullanilan fiber optik sarimin ¢ok fonksiyonlu entegre optik yongaya
entegrasyonu sirasinda kullanilan yapigtiricisiz fiber paylarini, bir i¢ tabaka ve bir dis tabaka
arasinda sandvi¢ ederek bir tampon boélge olusturma ydntemi anlatimaktadir.

Bu bulusun 6ncelikli amaci; FOD’un sicakliga bagl doni duyarlligini azaltarak performansi
iyilestirmek icin FOD’da kullanilan fiber optik sarimin gok fonksiyonlu entegre optik yongaya
entegrasyonu sirasinda bir i¢ tabaka ve bir dis tabaka arasinda sandvig edilen yapistiricis 1z

fiber paylarindan olusan bir tampon bdlge olusturma yontemi saglamaktir.

Bulusun bir amaci; FOD’da sicakliga bagli gelisigliizel zaman ve genliklerde olusabilen ani

donu sapmalarinin dnlenmesini saglayan bir tampon bolge olugturma yontemi gelistirmektir.

Bulugsun bir amaci; arasinda konumlandirlan bir i¢ tabaka ve dig tabakanin ayni
malzemeden elde edilmesi sayesinde yapistiricisiz fiber paylari ile fiber optik sarm
arasinda olusan termomekanik uyumsuzlugun ve mekanik stresin azalmasini saglayan bir

tampon bolge olusturma ydntemi gelistirmektir.

Bulugsun bir amaci; FOD’da geligigizel olugabilen hatalarin 6nune gecerek FOD’un
performansinda olusabilecek disusin ve kalibre edilememe sorunlarini ortadan kaldiran
bir tampon bdlge olusturma yontemi saglamaktir.

Bulusun bir bagka amaci; fiber optik sarimi ¢ok fonksiyonlu optik yongadan ayrrmanin
gerektigi durumlarda bu ayrma igleminin fiber paylarina zarar vermeden yapilmasini

saglayan bir tampon bdlge olugturma yontemi gelistirmektir.

Bulusun bir bagka amaci; FOD’un sicaklik performansini iyilestirmek icin yapistiricisiz fiber
paylarinin, fiber optik sarimin dis ylzeyine tur atarak dislk elastisite modulli mor 6tesi
Isikla karlenebilen bir yapistirici ile Gzerine sarilarak yapistiricisiz fiber paylarinin fiber optik
sarim Uzerine tutunurlugunun arttirimasini saglayan bir tampon bdlge olugturma yontemi

geligtirmektir.

Bulusun diger bir amaci; fiber tutunurlugunun operatére bagimli olmasi durumunu ortadan
kaldirarak operatére bagll kargilagilan olasi yapismama sorununun Onudne gegilmesini

saglayan bir tampon bdlge olugsturma yoéntemi saglamaktir.
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Bulusun diger bir amaci; sabitlenirliligini arttrmak igin yapistiricisiz fiber paylarinin, i
tabaka ve dig tabaka arasina sandvi¢ edilmesi sayesinde yuzey tutunurlugunun artmasini

ve iyi yapigsmasini saglayan bir tampon bolge olugturma yontemi saglamaktir.

Yukarida so6z edilen ve agagdaki ayrintili anlatimdan anlagilacak tim avantajlari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus; silindirik yapida temin edilen bir makara Uzerinde
sarillan optik fiberden olusan bir fiber optik sarm iceren FOD’da sicakliga bagh ani donu
sapmalarini 6énlemek icin geligtirilen bir tampon bdlge olusturma ydntemi ile ilgili olup,
ozellikle;

temin edilen makara zemini Gzerine yapistirici tabaka kaplama,

- adi gegen yapistirici tabaka yardimiyla makaraya sabitlenen, yan duvar ile arasinda
radyal bosluk olacak sekilde ¢ok sayida tur ve katlarda sarilan optik fiberden olusan

bir fiber optik sarm elde etme,

- adi gegen fiber optik sarmin, radyal bosluk tarafi olmayan dis yizeyini alkol ile
temizleme,

- temizligi yapilan fiber optik sarim dis ylzeyine firca, sprey ya da siringa yardimiyla

ic tabaka kaplama ve mor 6tesi isik yardimiyla kirleme,

- elde edilen i¢ tabaka Uzerine yapistiricisiz fiber paylarini, zit yonli ve/veya zit yonlu
yapistiricisiz fiber paylarinda yon degisikligi yapildiktan sonra es yonlu olarak

sarma,

- adi gegen yapistiricisiz fiber paylarinin Uzerine firga, sprey ya da siringa yardimiyla

dis tabaka kaplama ve mor étesi isik yardimiyla kirleme,

- bu kdrleme iglemiile birlikte, adi gegen yapistiricisiz fiber paylarinin bir i¢ tabaka ve
bir dig tabaka arasinda sandvig edilmesiyle tampon bdlge olusturma iglem
adimlarini

icermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller ve bu
sekillere atflar yapiimak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net olarak
anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayli agiklama gbz 6nune

alinarak yapiimasi gerekmektedir.
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SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Bulus konusu fiber optik donudlgerde sicakliga bagl ani doni sapmalarini énlemek igin
geligtirilen bir tampon bolge olusturma yontemine iligkin 6rnek uygulamalar ekli sekillerde

gosterilmis olup, bu sekillerden;
Sekil 1. Bulusta adi gegen fiber optik sarima iliskin 6rnek bir kesit gérinimdur.
Sekil 2. Bulusta anlatilan i¢ tabakaya iliskin 6rnek bir kesit gérinimdur.

Sekil 3. Bulusta adi gegen i¢ tabaka Uzerine sarilan yapistiricisiz fiber paylarina

iligkin 6rnek bir kesit gorunimdur.
Sekil 4. Bulus konusu tampon bdlgeye iliskin 6rnek bir kesit géranimduir.

Sekil 5. Bulusta adi gegen makara komplesi tzerinde olusturulan tampon bélgeye

iliskin 6rnek bir kesit gérinimddir.

Sekil 6. Bulug konusu tampon bélge olugturuimamis (Test 1) ve olusturulmus (Test
2) bir fiber optik sarim iceren FOD’a iligskin bir 6rnek sicakliga bagh dénu grafigidir.

Sekil 7. Bulus konusu tampon bélge olusturuimamis (Test 1) ve olusturulmus (Test
2) bir fiber optik sarim igeren FOD’a iligskin bir 6rnek sicakliga bagli donl grafigidir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirimis olup, bu numaralarin karsihg asagida

verilmistir.
fiber optik sarim (20)
makara Q)
yan duvar (11)
zemin (12)
radyal bosluk (2)
yapistirici tabaka (©))
optik fiber 4)
tampon bolge )
i¢ tabaka (51)
dig tabaka (52)
yapistiricisiz fiber paylari (53)
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BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Bu bulusta; fiber optik donldlcerlerin (FOD) sicakliga bagli ani doni sapmalarini dnlemek
icin gelistirilen bir yontem anlatimakta olup, 6zellikle; FOD performansinin iyilesmesini
saglayan, FOD’da yer alan fiber optik sarimin (10) ¢ok fonksiyonlu entegre optik yongaya
entegrasyonu sirasinda kullanilan yapistiricisiz fiber paylarini (53), temin edilen bir ¢ok
fonksiyonlu entegre optik yonga ile birlestirdikten sonra mor 6tesi 1sik ile kirlenebilen
malzemeden elde edilen bir i¢ tabaka (51) ve bir dig tabaka (52) arasinda sandvi¢ etme

islem adimlarini igeren bir tampon bolge (5) olusturma ydntemi anlatimaktadir.

Sekil 1°de fiber optik sarima (10) iligkin 6rnek bir kesit gorinim verilmektedir. Bulusun tercih
edilen uygulamasinda yer alan fiber optik sarim (10); zemin (12) ve bu zeminin (12) etrafini
cevreleyen yan duvardan (11) olusan silindirik yapida temin edilen bir makara (1) Gzerinde
elde edilmektedir. Fiber optik sarim (10); adi gecen makara (1) zemini (12) Gzerinde
aralarinda yapistirici uygulanan tur ve katlarda sarilan optik fiber (4) butinu olup;
zemin (12) ile optik fiber (4) arasinda uygulanan bir yapistirici tabaka (3) icermektedir. Adi
gecgen yapigkan tabaka (3), fiber optik sarimin (10) makaraya (1) sabitlenmesini saglamakta
olup; malzemesioda sicakliginda ya dasicakliga bagli kirlenebilen, iletken olmayan, metal
yuzeye gucli tutunma 6zelligine sahip politiretan ya da silikon bazh bir yapistiricidir. Bulusta
adi gegen fiber optik sarm (10), yan duvara (11) temas etmeden sarimakta olup,
makara (1) yan duvari (11) ile fiber optik sarim (10) i¢ ylzeyi arasinda bir radyal bogluk (2)
olusmaktadir. Bagka bir deyisle; adi gegen makaranin (1) zemini (12) Gzerine kaplanan
yapistirici tabaka (3) Uzerinde elde edilen fiber optik sarm (10), optik fiberin (4) yan
duvar (11) ile arasinda radyal bosluk (2) olacak sekilde sarimasiyla elde ediimektedir.
Bulusun tercih edilen uygulamasinda adi gegen yapistirici tabaka (3) kalinhg 150 pm
olmaktadir. Bulusun baska bir uygulamasinda ise adi gegen fiber optik sarim (10); temin
edilen bos bir makara (1) Uzerinde sariimak yerine; ayri bir ortamda makarasiz olarak
sarllip, adi gegen makara (1) Uzerinde elde edilen yapistirici tabaka (3) Uzerine
yapistirilarak elde edilmektedir.

Bulusta adi gecen fiber optik sarim (10), FOD sisteminde kullanimakta olup; sarim
tamamlandiktan sonra temin edilen bir ¢ok fonksiyonlu entegre optik yonga ile
birlestiriimektedir. Bulusta anlatilan optik fiber (4) sarimi yapistirilarak elde ediimekte olup;
adi gegen ¢ok fonksiyonlu entegre optik yonga ile birlestiriimesi igin fiber optik sarimda (10)
yapistiricisiz olarak bulunan fiber paylari (53) kullanimaktadir. Baska bir deyisle; fiber optik
sarim (10), ¢cok fonksiyonlu entegre optik yonga ile yapistiricisiz fiber paylari (53)
araclligyla birlestiriimekte olup; bu birlestirme igsleminden sonra yapistiricisiz fiber
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paylarinin (53) fiber optik sarim (10) Uzerine sabitlenmesi gerekmektedir. Birlestirilen fiber
optik sarimin (10) zit yonli ve ¢ok fonksiyonlu entegre optik yonganin yapistiricisiz fiber
paylari (53) FOD mekaniklerinin uygunluguna gore yapistiricisiz fiber paylarindan (53)
birinin yonu degistirilerek es yonlulestirildikten sonra yapistiricisiz fiber paylari (53) ayni
yonde ilerleyecek sekilde fiber optik sarmin (10) Gzerine sarimakta ya da yine FOD
mekaniklerinin uygunluguna gore yapistiricisiz fiber paylarinda (53) boy ayarlamalari
yapllarak yapistiricisiz fiber paylari (53) zit yonde ilerleyecek sekilde fiber optik sarimin (10)
uzerine sariimaktadir. Bu bulusta; s6z konusu sabitlemeye fiber optik sarmin (10) ¢ok
fonksiyonlu entegre optik yongadan ayrimasi gerektigi zaman yapistiricisiz fiber paylarinda
(53) kirima ya da hasar olmadan ayrimasini saglayan, termodinamik agidan uyumlu ve

sicakliga bagli ani dénu duyarliligini iyilestiren pratik ve basaril bir ¢6zim sunulmaktadir.

Bulug konusu bir fiber optik sarmin (10), temin edilen bir ¢ok fonksiyonlu entegre optik
yonga ile birlestiriimesi sirasinda olusturulan tampon bélge (5);

- temin edilen makara (1) zemini (12) Uzerine kaplanan yapistirici tabaka (3)
sayesinde sabitlenmesi saglanan, yan duvar (11) ile arasinda radyal bosluk (2)
olacak sekilde gok sayida tur ve katlarda sarilan optik fiberden (4) olugan bir fiber
optik sarim (10),

- adi gegen fiber optik sarim (10) dis ylUzeyine kaplanan bir i¢ tabaka (51),

- adi gegen i¢ tabaka (51) Uizerine sarilan ¢cok fonksiyonlu entegre optik yonga ile
birlestiriimesi sirasinda kullanilan yapistiricisiz fiber paylari (53) ve

- adi gegen yapistiricisiz fiber paylarinin (53), ic tabaka (51) ile arasinda sandvig

edilmesi igin kaplanan bir dis tabakadan (52) olusmaktadir.

Bulusta; ¢ok fonksiyonlu entegre optik yonga ile birlestiriime islemi yapilan bir fiber optik
sarimin (10) adi gegen yapistiricisiz fiber paylari (53), bir i¢ tabaka (51) ve bir dig
tabaka (52) arasinda sandvi¢ edilerek sabitlenmektedir. $Sekil 2’de adi gegen ¢
tabakaya (51), Sekil 3'te adi gegen yapistiricisiz fiber paylarina (53), Sekil 4'te kaplanan
dis tabaka (52) ile elde edilen tampon bdlgeye (5) ve Sekil 5'te ise makara (1) komplesi
Uzerinde olusturulan bulus konusu tampon bdlgeye (5) iliskin 6rnek kesit goérindmler
verilmektedir. Bulugsa konu olan tampon bdlge (5) olusturma yontemi su islem adimlarini

icermektedir:

- temin edilen makara (1) zemini (12) Uzerine kaplanan yapistirici tabaka (3)
sayesinde sabitlenmesi saglanarak yan duvar (11) ile arasinda radyal bosluk (2)
olacak sekilde ¢ok sayida tur ve katlarda sarilan optik fiberden (4) olusan bir fiber
optik sarim (10) elde edilir,
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- adi gegen fiber optik sarmin (10), radyal bosluk (2) tarafi olmayan dis yuzeyi alkol

ile temizlenir,

- temizligi yapilan fiber optik sarim (10) dis ylzeyine elastisite modult degeri yaklagik
9,65 bar (140 psi) olan mor otesi igikla kirlenebilen malzeme; firga, sprey ya da
sirnga yardimiyla 200-220 um kalinliginda kaplanarak i¢ tabaka (51) elde edilir ve

mor otesi ISk yardimiyla karlenir,

- elde edilen i¢ tabaka (51) Uzerine yapistiricisiz fiber paylari (563), zit yonlu ve/veya
zit yonll yapigtiricisiz fiber paylarinda (53) yon degisikligi yapildiktan sonra es yonlu

olarak sarllr,

- s0z konusu yapistiricisiz fiber paylari (53) Uzerine i¢ tabaka (51) malzemesine
0zdes bir malzeme firga, sprey ya da siringa yardimiyla kaplanarak 250-270 pm

kalinliginda dis tabaka (52) elde edilir ve mor 6tesi igik yardimiyla karlenir, ve

- bu kurleme islemi sonucunda, adi gegen yapistiricisiz fiber paylarinin (53) bir i¢
tabaka (51) ve bir dis tabaka (52) arasinda sandvi¢ edildigi tampon bdlge (5) elde
edilir.

Bulus konusu tampon bdlge (5), temel olarak i¢ tabaka (51), adi gecen i¢ tabaka (51) ile
0zdes malzemeden elde edilen dig tabaka (52) ve aralarinda sandvi¢ edilen yapistiricis 1z
fiber paylarindan (53) olusmaktadir. Bulusta i¢ tabaka (51) ve dig tabaka (52)
malzemelerinin ayni olmasi sayesinde sicaklk degisimleri altnda ayni mekanik
genlesmeye sahip olmalari saglanmaktadir. Buna bagli olarak da fiber optik sarim (10) ile
yapistiricisiz fiber paylari (53) arasinda termomekanik uyumsuzlugun azalmasi ve fiber
optik sarmin (10) genleserek olusturdugu mekanik stresin sogurulmasi saglanmaktadir.
Buna ek olarak; s6z konusu i¢ tabaka (51) ve dis tabaka (52) kalinliklari fiber optik
sarimda (10) kullanlan yaklasik 170 ym olan optik fiberin (4) capi ile oranti olarak
belirlenmekte olup, bu sayede daha ince bir katman halinde uygulandiginda karsilagilabilen
optik fiberlerin (4) yizeye tutunurlulugunun azalmasi ya da daha kalin bir katman halinde
uygulandiginda fiber optik sarm (10) capinin ve agirrhginin artmasi gibi istenmeyen
durumlarin olugsmasinin 6nine gegilmesi saglanmaktadir. Dolayisiyla; bu bulusta belirlenen
kalinliklar sayesinde fiber optik sarimin (10) sicakliga maruz kaldigi durumlarda fiber optik
sarimin (10) katlari arasinda sicaklik gegisinin farkllagsmasina sebep olarak FOD

performansini olumsuz etkileyecek etkenlerin olugsmasina izin veriimemektedir.

Bulus konusu tampon bolgenin (5) basarisini denemek igin farklh FOD sistemleri Gzerinde

sicakliga bagh donu testleri yapimistir. Bu testlerde temel olarak; ¢ok fonksiyonlu entegre
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optik yonga ile birlestirilen, bulusa konu olan tampon bélge (5) olusturulan fiber optik
sarim (10), temin edilen sk kaynag, ciftleyici, kutuplayici ve fotodedektor ile olusturulan
FOD sistemiuzerinden sicakliga bagh donu testleri yapimaktadir. Adi gegen sicakliga bagh
donu testleri; iklimlendirme kabini icinde 0,2°C/dk isitma ve sogutmahizi ile -40°C ila +60°C
sicaklk araliginda yapimaktadir.

Sekil 6'da ve Sekil 7°’de; iki farkh birlestirme yontemi ile olusturulan FOD sisteminde yapilan
sicakliga bagli donu test sonuglarina iligkin kargilagstirmali grafikler veriimekte olup; bu
grafiklerde buluga konu olan tampon bdlge (5) olusturulmamis fiber optik sarimin (10)
bulundugu FOD sistemi Gzerinde yaplilan test sonuglari “Test 1”7, bulusa konu olan tampon
bolge (5) olusturulan fiber optik sarimin (10) bulundugu FOD sistemi Gzerinde yapilan test
sonuglari “Test 2” olarak gosterilmektedir. Buna gore; Sekil 6'da aktarilan “Test 1” verisinde,
sicaklk degisimialtinda olusan stres sonucunda -30°C ve -40°C aralijinda FOD sisteminin
sicaklk performansini duglren, hatta sistemin kalibre edilememesine sebep olabilen ve
sistemin kullanildig1 platformun performans isterlerinin disinda kalmasina neden olacak
sicakliga bagh ziplama seklinde ani ve rastgele dond hatalarinin oldugu
g6zlemlenmektedir. Bununla birlikte; Sekil 6’'da verilen “Test 1”deki sistem ile tek farki
tampon bolge (5) olusturulan fiber optik sarimin (10) kullanildigi FOD sisteminde yurittlen
test sonuclarinda “Test 2” grafigine bakarak, rastgele donu hatalarinin giderildigi, sistemin

sicakliga bagli performansinda iyilesme oldugu agikga gézlemlenmektedir.

Sekil 7’de, Sekil 6 ile benzer igerikte elde edilen grafikte aktarilan “Test 1” verisinde; sicaklik
degisimi altinda olugsan stres sonucunda 0°C ve -10°C araliginda FOD sisteminin sicaklik
performansini duslren, hatta sistemin kalibre edilememesine sebep olabilen ve sistemin
kullanildigi  platformun performans isterlerinin disinda kalmasina neden olacak sicakliga
bagl ziplama seklinde ani ve rastgele donu hatalarinin oldugu gézlemlenmektedir. Bununla
birlikte; yine Sekil 6’daki sonuglara benzer olarak Sekil 7°’de verilen “Test 1”’deki sistem ile
tek farki tampon bolge (5) olusturulan fiber optik sarimin (10) kullanildidi FOD sisteminde
yurutilen test sonuglarinda “Test 2” grafigine bakarak, rastgele donl hatalarinin giderildigi,
sistemin sicakliga bagl performansinda iyilesme oldugu agik¢a gézlemlenmektedir. Bulus
konusu tampon bolge (5) olusturma yontemi ile birlestirilen fiber optik sarim (10) iceren farkli
FOD sistemleri Uzerinde de benzer testler yapilmis ve sonuglarin basarili oldugu
dogrulanmigtir.

Bu bulus sayesinde ilgili teknige; sicaklida bagli donl duyarliigi arttirilarak sistem
performansinin iyilestiriimesini saglayan pratik, uygulanabilir, duguk maliyetli bir yontem
kazandirimaktadir.
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ISTEMLER

1. Silindirik yapida temin edilen bir makara (1) Uzerinde sarilan optik fiberden (4)

olusan bir fiber optik sarim (10) iceren fiber optik donudlgerde (FOD) sicakliga bagli
ani donu sapmalarini 6nlemek icin gelistirilen bir tampon bélge (5) olusturma
yontemi olup, 6zelligi;

temin edilen makara (1) zemini (12) Gzerine yapistirici tabaka (3) kaplama,

- adi gegen yapistirici tabaka (3) yardimiyla makaraya (1) sabitlenen, yan
duvar (11) ile arasinda radyal bogsluk (2) olacak sekilde ¢ok sayida tur ve

katlarda sarilan optik fiberden (4) olusan bir fiber optik sarim (10) elde etme,

- adi gecen fiber optik sarimin (10), radyal bosluk (2) tarafi olmayan dis
ylzeyini alkol ile temizleme,

- temizligi yapilan fiber optik sarim (10) dig yuzeyine firga, sprey ya da siringa
yardimiyla i¢ tabaka (51) kaplama,

- adi gegen i¢ tabakayi (51) mor 6tesi isik yardimiyla kirleme,

- elde edilen i¢ tabaka (51) tzerine yapistiricisiz fiber paylarini (53), zit yonlu
velveya zit yonlu vyapistiricisiz fiber paylarinda (53) yon degisikligi
yapildiktan sonra es yonlu olarak sarma,

- adi gegenyapistiricisiz fiber paylarinin (53) tzerine firga, sprey ya da siringa

yardimiyla dis tabaka (52) kaplama,
- adi gegen dig tabakayi (52) mor étesi isik yardimiyla kirleme, ve

- bu kirleme iglemi tamamlandidinda, adi gegen vyapistiricisiz fiber
paylarinin (53) bir i¢ tabaka (51) ve bir dis tabaka (52) arasinda sandvi¢
edilmesiyle tampon bdlge (5) olusturma

islem adimlarini icermesi ile karakterize edilmesidir.

istem 1°deki gibi bir tampon bélge (5) olusturma yéntemi olup, 6zelligi; adi gegen
yapistirici tabakanin (3) 150 um kalinliginda kaplanmasidrr.

istem 1’deki gibi bir tampon bdlge (5) olusturma yéntemi olup, 6zelligi; adi gegen
yapistirici tabaka (3) malzemesinin oda sicakliinda ya da sicakliga bagl

kirlenebilen, iletken olmayan, metal yluzeye gucli tutunma o6zelligine sahip
poliuretan ya da silikon bazli bir yapigtirici olmasidir.

10
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istem 1’deki gibi bir tampon bélge (5) olugturma yéntemi olup, 6zelligi; adi gegen ic

tabakanin (51) 200-220 pum kalinhginda kaplanmasidrr.

istem 1’deki gibi bir tampon bdlge (5) olugturma yéntemi olup, 6zelligi; adi gegen dig
tabakanin (52) 250-270 kalinliginda kaplanmasidr.

istem 1'deki gibi bir tampon bdlge (5) olusturma ydéntemi olup, ézelligi; adi gegen i¢

tabaka (51) ve dig tabaka (52) malzemelerinin 6zdes olup, elastisite moduli degeri

yaklagik 9,65 bar (140 psi) olan mor 6tesi igik yardmiyla kirlenebilen malzeme

olmasidir.

. Yukarida verilen istemlerdeki gibi bir tampon bdlge (5) olusturma yontemi ile

olusturulan tampon bélge (5) olup, 6zelligi; adi gegen tampon bdlgenin (5)

temin edilen makara (1) zemini (12) tzerine kaplanan yapistirici tabaka (3)
sayesinde sabitlenmesi saglanan, yan duvar (11) ile arasinda radyal
bosluk (2) olacak sekilde ¢ok sayida tur ve katlarda sarilan optik fiberden (4)
olusan bir fiber optik sarim (10),

adi gegen fiber optik sarim (10) dis yuzeyine kaplanan bir i¢ tabaka (51),
adi gegen i¢ tabaka (51) Uzerine sarilan ¢ok fonksiyonlu entegre optik yonga
ile birlestiriimesi sirasinda kullanilan yapistiricisiz fiber paylari (53) ve

adi gecen yapistiricisiz fiber paylarinin (53), i¢ tabaka (51) ile arasinda
sandvi¢ edilmesi i¢in kaplanan bir dig tabaka (52)

icermesi ile karakterize edilmesidir.

11
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OZET

FIBER OPTIK DONUOLGERDE SICAKLIGA BAGLI ANi DONU SAPMALARINI
ONLEYEN BiR TAMPON BOLGE OLUSTURMAYONTEMI

Bu bulus; fiber optik donudlgerde (FOD) sicakliga bagh ani doni sapmalarini dnlemek igin
gelistirilen bir yontem ile ilgili olup, 6zellikle; FOD performansinin iyilesmesini saglayan,
FOD’da yer alan fiber optik sarimin (10) cok fonksiyonlu entegre optik yongaya
entegrasyonu sirasinda kullanilan yapistiricisiz fiber paylarini (53), temin edilen bir ¢ok
fonksiyonlu entegre optik yonga ile birlestirdikten sonra mor 6tesi igik ile kurlenebilen
malzemeden elde edilen bir i¢ tabaka (51) ve bir dig tabaka (52) arasinda sandvi¢ etme

islem adimlarini igeren bir tampon bolge (5) olusturma yontemi ile ilgilidir.

Sekil — 5.

12
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